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COMPOSITIONS DECONTAMINANTES NON AGRESSIVES. 



_ L'Inventlon concerne des compositions decontami- 
nantes non agressives contenant: 

a) un agent peroxydant organique ou mineral; 

b) au moins un agent tensioactif constitu6 par un oxyde 
diamine, et 

c) un tampon alcalin. 

Ces compositions sont utiles pour la decontamination 
d'agents toxiques et/ ou polluants organophosphor^s ou or- 
ganosoufres. 
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L'invention conceme des compositions decontaminantes non agressives 
utilisables pour la destmction d'agents toxiques et/ou polluants organophosphores 
ou organosoufres. notamment dans le domaine des agents de guerre chimique ou 
dans le domaine de ragriculture. par exemple pour la decontamination 
5 d'insecticides. 

II existe actuellement de nombreux esters organophosphor§s derives des 
acides phosphorique et phosphoniques, utilises comme agents de guen-e chimique 
tels que le Tabun. le Sarin ou le Soman, ou en tant qu'insecticides dans 
I'agriculture, comme par exemple le paraoxon ou le diazinon. 

10 Ces composes presentent una importante neurotoxicite du fait de leur 

pouvoir phosphorylant vis-a-vis des cholinesterases dont rinhibition entraine la 
mort par accumulation d'acetylcholine dans Torganlsme. 

Par ailleurs, il existe egalement des produits toxiques organosoufres tels 
que les sulfures industriels ou les agents de guerre de la famllle des vesicants. 

15 telle que I'yperite. 

^existence des stocks importants de ces produits toxiques chimiques et 
bacteriologiques est un probleme dont la solution passe notamment par Tutilisation 
de detoxicants a appliquer sur le materiel ou les personnes contaminees. Les 
solutions detoxicantes peuvent etre utilisees en substitution ou en association avec 

20 des precedes physiques de deplacement des toxiques. 

Un certain nombre de formulations decontaminantes actuelles sont 
essentiellement sur base de formules tres alcalines (solutions de soude, 
d'alcanolamines. ou diamines) et/ou d'hypochlorite (hypochlorite de calcium 
notamment). Ces formules ont pour prindpal inconvenient d'etre tres agressives 

25 vis-a-vis du materiel. 

L'objet de Tinvention est done la mise au point de compositions 
decontaminantes tres efficaces vis-a-vis des produits organophosphores ou 
organosoufres. de faible agressivite vis-a-vis du materiel et du personnel et ayant 
une grande rapidite d'action. 

30 Elles presentent I'avantage d'etre utilisables aussi bien sur des vehicules 

durcis recouverts de peintures polyurethannes. que sur des vehicules non durcis 
(peintures glycerophtaliques. surfaces a haute porosite, presence d'elastomeres) 
ainsi que sur des equipements dellcats (int6rleurs des vehicules, radios, 
equipement electronique). 

35 Du fait de leur faible agressivite, ces compositions sont egalement 

utilisables pour la decontamination des personnes par contact avec la peau. 
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On a maintenant trouve que des compositions comprenant un agent 
peroxydant organique ou mineral, un agent tensioactif contenant un atome d'azote 
non quatemise et un tampon alcalin presentaient des proprietes tres interessantes 
tant en matiere d'efficacite decontaminante sur les agents toxiques, 
5 eventuellement sous fomne epaissie, que de stabilite dans le temps. 

Des compositions d§contaminantes contenant du monoperoxyphtalate de 
magnesium (MPPM) et un agent tensioactif, de preference cationique, sent 
decrites dans le brevet FR 2 676 368. Differents precedes de decontamination, 
dont certains font appel aux peroxydes ou au MPPM, combines a des agents 
10 tensioactifs cationiques. sont decrits dans la publication B. Sdgu^s et al.. Bull. Soc. 
Chim. Fr, 1996, 133, 925-937. La publication de S. Batthacharya, J. Org. Chem. 
1997, 62, 2198-2204 rapporte une reaction de catalyse micellaire de 
decomposition de derives phosphores par Tintermediaire de microemulsions de 
MPPM en presence d'un agent tensioactif cationique. Differentes publications de 
15 C. Lion et al. (par exemple Bull. Soc. Chim.. Belg.. 1991. 100. 555) concement 
refficacite decontaminante de combinaisons de differents peracides et de 
tensioactifs cationiques. 

De maniere surprenante, on a maintenant trouve que des agents 
tensioactifs constitues par des oxydes d'amine presentent une synergie egale ou 
20 superieure a celle des agents tensioactifs cationiques et permettent d'obtenir une 
efficacite decontaminante tres elevee. y compris a temperature ambiante ou 
proche de Tambiante. 

Par ailleurs. ces composes, par leur nature, sont nettement moins Irritants 
et corrosifs que les tensioactifs cationiques preconises jusqu'ici. De plus, leur 
25 caractere non ionique ou faiblement ionlque les rend compatibles avec des 
compositions detergentes traditionnelles. 

L'invention a done pour objet des compositions decontaminantes 
comprenant : 

a) un agent peroxydant organique ou mineral ; 
30 b) au moins un agent tensioactif constitue par un oxyde diamine ; et 

c) un tampon alcalin. 

Les compositions decontaminantes selon I'lnvention peuvent egalement 
contenir au moins Tun des composants choisi parmi un agent hydrotrope, un agent 
viscosant, un agent sequestrant stabilisant et un agent antimousse. 
35 Elles peuvent egalement contenir de maniere optionnelle au moins un 

agent tensioactif cationique et/ou au moins un agent tensioactif non ionique. 
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Dans la suite de la description, les quantites exprimees en pourcentages 
sont exprimees en pourcentages ponderaux. 

Uagent peroxydant mis en oeuvre dans les compositions selon ['invention 
peut etre un agent peroxydant organique ou mineral. 
5 Par « un agent peroxydant », on entend aussi bien dans la suite de la 

description un seul agent peroxydant qu'un melange d'agents peroxydants. 

Dans un aspect avantageux. Tagent peroxydant est un agent peroxydant 
organique tel qu' un peracide ou un peroxyde, par exemple le monoperoxyphtalate 
de magnesium hexahydrate (MPPM) ; I'acide diperoxydodecanedioTque (DPDA) ; 
10 I'acide perbenzoTque, I'acide perphtalique, I'acide perlaurique, I'acide perazelaTque, 
Tacide persalicylique. Tacide diperadipique, I'acide peracetique. Tacide 
diperoxyterephtalique et leurs sels ; le peroxyde de dicumyle, le peroxyde de tert- 
butylcumyle et le peroxyde de diphtaloyle. Le MPPM est un agent peroxydant 
particulierement avantageux. 
15 Dans un autre aspect de I'invention on utilisera un agent peroxydant 

mineral, tel que par exemple : 

- H2O2 ; 

- les adduits de H2O2 tels que les percarbonates. en particulier le 
percarbonate de sodium; le 1,4-dia2abicydo[2.2.21octane(H202)2 ; tes 

20 peroxyhydrates de phosphates tel que le peroxypyrophosphate de sodium ; la 
peruree ; 

- les persels tels que le perborate de sodium tetrahydrate ou 
monohydrate ; le monopersulfate de potassium , le Curox ® et les sels d'aclde de 
Caro, le persulfate d'ammonium, le persulfate de sodium ou le persulfate de 

25 potassium ; le permanganate de potassium ; les peroxymonophosphates ; les 
peroxydiphosphates ; 

- les peroxydes alcalins tels que le peroxyde de sodium ou de magnesium. 
Dans un aspect avantageux, on mettra en oeuvre un agent peroxydant 

mineral en presence d'un activateur d'oxydation. c'est-a-dire une molecule capable 
30 de generer in situ un peracide. 

Dans ce cas, on peut utiliser notamment un activateur sans proprietes 
interfaciales tels que ceux qui generent : 

- I'acide peracetique. par exemple la tetraacetylethylenediamine (TAED). 
le pentaacetylglucose (PAG), le tetraacetylglucoluryl (TAGU), Tacide tetraacetyl- 

35 cyanurique (TACA), I'a-acetoxy-a-methyl N-N'(diacetyl)malonamide, I'acide 
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acetylsalicylique (ASA), le paraacetoxybenzenesulfonate de sodium (AOBS), la 
diacetyldimethylglyoxine (DDG) et Tethylidene benzoateacetate (EBA) ; 

- Tacide perphtalique tel que I'anhydride phtalique (PAN) ; ou 

- Tacide perbenzoique tel que le benzoylimidazole (BID), le parabenzoxy- 
benzenesulfonate de sodium (BOBS). 

On peut egalement utiliser des activateurs avec proprietes interfaciales 
tels que le nonanoyloxybenzenesulfonate (NOBS), qui gen§re de facide 
pemonanoique ou de risononanoyloxybenzenesulfonate (iSONOBS), qui genere 
de Taclde perisononanoTque. 

Un agent peroxydant organique prefere est le MPPM. 

line association preferee est constituee par le percarbonate de sodium ou 
la peruree en tant qu'agents peroxydants et la TAED en tant qu'activateur de 
peroxydation. 

Par « un oxyde d'amide », on entend dans la suite de la description aussi 
bien un seul oxyde d'amine qu*un melange d'oxydes d'amine. 

Uagent tensioactif constitue par un oxyde d'amine, de formula generate 

A 
I 

R— N — >0 
I 

B 

dans laquelle R, A et B sont tels que definis plus loin, est de preference choisi 
parmi Toxyde de lauryldimethylamine, I'oxyde de lauryldiethylamine. I'oxyde de 
cetyldimethylamine. I'oxyde de laurylpyridine et leurs melanges. 

Par « un tampon alcalin on entend dans la suite de la description aussi 
bien un seul type de tampon alcalin qu'un melange de tampons alcalins. 

Les compositions selon Tinvention comprennent un tampon alcalin tel que 
un carbonate ou un silicate alcalin, notamment le carbonate de sodium. 
Avantageusement, les solutions contenant les compositions selon invention ont 
un pH superieur a 6.5, de preference compris entre 8,5 et 12. notamment entre 9 
et 11. Si necessaire, le pH peut etre ajuste a Taide tfun agent alcalinisant tel que 
Thydroxyde de sodium, de potassium, d'ammonium ou les silicates ou borates de 
sodium, de potassium, d'ammonium etc ... 

Par « agent tensioactif cationique », on entend dans la suite de la 
description aussi bien un seul type d'agent tensioactif cationique qu'un melange 
d'agents tensioactifs cationiques. 
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En tant qu'agent tensioactif cationique. on peut utiliser par exemple le 
chlorure ou le bromure de cocoyltrim^thylammonium. le chlorure de 
didecyldimethylammonium, le chlorure de benzalkonium. les melanges de 
chlorures de benzalkonium et de chlorures d'alkyldimethylethylbenzylammonium. et 
les agents tensioactifs derives d'ammonium quatemalres ou polyquatemaires, 
eventueliement partiellement 6thoxyl§s ou dont la chaine alkyle est eventuellement 
interrompue par un groupement ester ou amide, ainsi que leurs melanges. 

D'une maniere generate, on peut utiliser des agents tensioactifs 
cationiques representes par les formules 

c R" 

dans lesquelles 

- R est un alkyle ou un alcenyle en C8-C22 

- R' et R". independamment. representent un alkyle ou un alcenyle en Ce- 



15 C,2 



.Cest ^ 



I 

B' 



20 



- A. B et B' representent independamment CH3. CH2CH3, C(CH3)3 ou 
(CHj)^© , m etant 2 ou 3 et n etant un nombre entier de 1 a 3, 

represente un halogene ou un groupe methosulfate. 
On peut utiliser egalement des agents tensioactifs polycationiques tels 
que le dichlorure de N,N.N*,N".N'.pentamethyl-N-suif-1,3-propane diammonium et 
le trichlorure de N.N.N*.N'.N'.N".N"-heptamethyl-N-suif-dipropyl6ne triammonium. 
25 Par « un agent tensioactif non ionique », on entend dans la suite de la 

description aussi blen un seul type d'agent tensioactif non ionique qu'un melange 
d'agents tensioactifs non ioniques. 

En tant qu'agent tensioactif non ionique utilisable de maniere optionnelle. 
notamment a raison de 0 a 25%. de preference 5 a 20%. . on peut citer par 
30 exemple 
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- les alcools gras alcoxyles de formule 

R-t (CH2)20M (CH2)30]m-H 
dans laquelle R est tel que defini ci-dessus ; n et m. independamment, 
representent un nombre entier de 0 a 50, dont la somme n-»-m > 1; 
5 - les alkylpolyglucosides de formule R"'-[glucose]n- dans laquelle R'" est 

un alkyle en Cs-Cie et n est un nombre entier de 1 a 3; 

- les esters de sucres reduits, les esters de potyols et leurs derives 
ethoxyles, tels que par exemple le monostearate de sorbltan, de glycerol ou 
d'ethyleneglycoi. ou ie monostearate de sorbltan ethoxyle a 20 oxydes d*6thylene ; 

10 - les alkyiamides ethoxyles de formule : 

^(CH2CH20)^H 
R— C— N 

O \CH2CH20),H 

ou R est tel que defini ci-dessus et r et s sont des nombres entiers de 0 a 15, dont 
la somme r + s > 1 ; 

15 - les alkyipyrrolidones, dont le groupement alkyle est en C6-C20 ; 

- et leurs melanges. 

Par « un agent hydrotrope », on entend dans la suite de la description 
aussi bien un seul type d'agent hydrotrope ou un melange d'agents hydrotropes. 

En tant qu'agent hydrotrope, on peut utiliser par exemple Turee, les 
20 cumenesulfonates, toluenesulfonates ou xylenesulfonates de sodium, potassium 
ou ammonium ; les phenols ethoxyles a 4 oxydes d'ethylene (tel que le produit 
commercialise sous la denomination Ethylan HB4 par Diamond Shamrock). 

Par « un agent viscosant », on entend dans la suite de la description aussi 
bien un seul type d'agent viscosant qu'un melange d'agents viscosants. 
25 L'agent viscosant est choisi de preference parmi les polymeres conferant 

a la solution un caractere thixotropique ou rheofluidifiant. Ces caracteristiques 
permettent d'augmenter le temps de contact de la solution decontaminantes avec 
toute surface non horizontale telles que celles que Ton peut trouver sur des 
vehicules (char, avion, etc..) . On considere en general qu'une viscosite moyenne 
30 sous faible contrainte de 60 a 300 mPa.s permet d'assurer un contact sufTisant 
pour une efficadte decontaminante optimale. 

Un autre avantage de Tagent viscosant est quil permet de maintenir en 
suspension un certain nombre de matieres participant a Tefficacite de la solution 
mais dont la solubilite est partois reduite. 



I 
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L'agent viscosant peut etre par exemple de I'amidon de mais modifie ou 

de rhydroxyethytcellulose. 

Par « un agent sequestrant stabilisant ». on entend dans la suite de la 
description aussi bien un seul type d'agent sequestrant stabilisant qu'un m6lange 
5 d'agents sequestrants stabilisants. 

L'agent sequestrant stabilisant est avantageusement choisi parmi le 
gluconate de sodium, le citrate de sodium, le di§thyl6netriaminepentam6thylene- 
phosphonate de sodium (DETPM). Pethylenediaminetetram§thyl6nephosphonate 
de sodium (EDTMP) et |'hydroxy6thyl-dlethylphosphonate de sodium (HEDP). 
10 Les compositions selon I'inventlon peuvent egalement contenir. 

lorsqu'elles sont sous forme de solutions aqueuse en formulation finale, des 
agents antigels, d raison de 5 a 40 %, de preference de 15 a 25 %. tels que par 
exemple le propyleneglycol, I'ethyleneglycol ou le diethyleneglycol. 

Selon un aspect prefere, les compositions selon i'invention comprennent : 
15 - 1 a 95 %, de preference 10 a 70 %. d'un agent peroxydant. 

- 0 a 25 %, de preference 5 a 15 %. d'un agent activateur de peroxydation. 
- 1 a 30 %. de preference 1 a 20 %. d'un oxyde d'amine. 

- 0.5 k 90 %, de preference 2 a 30 %, d'un tampon alcalin. 

- 0 a 30%. de preference 5 a 20% d'un agent tensioactif cationique et/ou non 

20 ionique, 

- 0 a 50 %. de pr§f§rence 2 30 %. d'un agent hydrotrope, 

- 0 a 20 %, de preference 5 ii 15 %. d'un agent viscosant, 

- 0 ^1 35 %. de preference 15 a 20 %, d'un agent sequestrant stabilisant, et 

- 0 ^ 5 %, de pr6f6rence 0.05 a 1 %, d'antimousse. 

25 les diff6rents constituants desdites composition etant tels que d^finis ci-dessus et 
la somme des constituants etant egale a 100 %. 

Avantageusement. les compositions selon I'invention comprennent : 
- 10 a 70 % d'un agent peroxydant. 

- 0 a 25 % d'un agent activateur de peroxydation, 
30 - 1 ^ 20 % d'oxyde d'amine. 

- 2 a 30 % d'un tampon alcalin, 

- 0 a 30% d'un agent tensioactif cationique. 

- 0 a 30 % d'un agent tensioactif non ionique. 

- 0 a 50 %, d'un agent hydrotrope. 
35 - 0 a 20 %. d'un agent viscosant, 

- 0 a 35 %. d'un agent sequestrant stabilisant. et 
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- 0 a 5 %, d'antimousse, 

la somme des constituants etant egale a 100 %. 

Une composition preferee selon I'invention comprend : 

- 30 a 70 % de MPPM. 

5 - 5 a 20 % d'oxyde de lauryldimethylamine, 

- 10 a 30% de gluconate de sodium ou de citrate de sodium, 

- 10 a 30% de carbonate de sodium, 

- 0 a 5% d'hydroxyde de sodium, 

- 0 a 10% de chlorure de benzalkonium, 
10 - 1S 5% d'hydroxyethylcellulose.et 

- 0 a 1% d*antimousse, 

la somme des constituants etant egale a 100 %. 

Une autre composition preferee selon Tinvention comprend : 
- 10 a 40% de percarbonate de sodium, 
15 -5 a 15%deTAED. 

- 5 a 20 % d'oxyde de cetyldimethylamine, 

- 2 a 20% de carbonate de sodium, 

- 0 a 30% d'uree. 

- 2 a 20% de DETPM ou de gluconate de sodium. 
20 - 5 d 15% d'amidon de mats modifie, et 

- 0 a 1% d*antimousse, 

la somme des constituants etant egale a 100 %. 

L'Invention conceme ^galement Tutilisation des compositions telles que 
definies ci-dessus pour la d§contamination d'agents toxiques et/ou polluants 
25 organophosphores ou organosoufres, en particuller des agents de guerre 
organophosphores ou organosoufres, ou dans le domaine de Tagriculture pour la 
decontamination d'agents phytosanitaires organophosphores ou organosoufres, en 
particulier les Insecticides, ou pour ia decontamination d'agents polluants 
industriels. 

30 Les compositions peuvent se presenter sous forme de poudre, de liquide, 

de gel ou de suspension. 

Les composants de la formulation finale se presentant sous forme liquide 
a temperature ambiante peuvent etre, soit pulverises sur la poudre constituent le 
reste de la formulation, soit incorpores separement sous forme liquide dans la 

35 solution d^contaminante. 
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Les compositions selon Tinvention sent de preference mises en oeuvre en 
solution aqueuse S une concentration de 2 a 50 %. de preference de 8 a 25 % en 
poids. 

Elles peuvent egalement etre mises en oeuvre sous forme d'emulsions ou 
5 de microemulsions apres dispersion dans un solvant organique non miscible a 
I'eau tel que par exemple ies hydrocarbures aliphatiques ou aromatiques. 
eventuellement chlores. par exemple le toluene, le xylene, le chlorure de 
methylene et le tetrachloroethylene. 

Elles peuvent etre utilisees de maniere manuelle ou mecanique par 
10 aspersion, badigeon, pulverisation, trempage, impregnation ou toute autre 
operation permettant le contact desdites compositions avec du materiel ou des 
personnes contamines. 

L'invention est illustree par les examples non limltatifs cl-apres : 

Exemple 1 

15 Differentes compositions selon Tinvention sont rassemblees dans le 

tableau 1 ci-apres : 
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Exemole 2 

Uefficacite des solutions decontaminantes contenant les compositions 
selon invention a ete mesuree par analyse du toxique residuel par 
chromatographie en phase gazeuse. 
5 La mesure de I'efficacite a ete effectuee sur le paraoxon a des 

concentrations de 10 mg de toxique / 5 ml de solution decontaminante (tableau 2) 
et 50 mg de toxique/ 5 ml de solution decontaminante (tableau 3) 15 min apres la 
mise en solution et avec un temps de contact de la solution decontaminante et de 
la substance toxique de 10 mIn. On a utilise une composition decontaminante 
10 contenant du MPPM comme agent oxydant. et en tant qu'agent tensloactif, soit de 
I'oxyde de lauryldimethylamine, soit du chlorure de benzalkonlum. 

Parallelement d cette mesure d'efficacite. on mesure I'oxygfene actif apres 

15 min. 

Les essais ont ete realises selon la methode suivante : 
15 1/ Preoaration de la solution decontaminante 

La poudre decontaminante est pesee dans un flacon en verre de 100 ml a 
bouchon rode, puis 50 ml d'eau deineralisee sont introduits. On precede a une 
agitation manuelle jusqu'a dissolution complete de la poudre. 

Le pH est mesure. ainsi que le nombre de mg d'oxygene actif disponible 
20 apres 15 min de mise en solution. 

2/ Dosaoe de roxvoene actif 

Un poids, note PI, de cette solution est preleve a la seringue et depose 
dans 100 ml d'eau demineralisee, puis acidifie par 5 ml d'acide acetique. On ajoute 
alors 15 ml de solution de Kl a 20 % en poids et on dose aussitot par le thiosulfate 
25 de Na 0,1 N. Apres passage du orange au jaune. on ajoute une spatule de 
Thiodene ® (empois d'amidon) et on dose jusqu*a decoloration complete. 

Le nombre de mg d'oxygene actif est obtenu par la formule : 

Vx4 

mg d'Oj actif dans 5 ml de solution 

30 dans laquelle V est le volume de thiosulfate de Na ajoute jusqu'a la realisation de 
la reaction (disparition de la couleur). 

3/ Mesure de I'efftcacite decontaminante 

A raide d'un capillaire de 1 mm de diametre. on depose les gouttes de 
substance toxique sur le fond d'un flacon de verre de 100 ml a bouchon rode. On 
35 referme le flacon aussitot et on note de poids P de toxique depos§. 
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Apres les 15 min de mise en solution, 5 ml de la solution decontaminante 
sont preleves a la seringue et deposes sur le toxique, (le flacon etant rebouche 
aussitot). 

Cette solution decontaminante + toxique est placee sur une table a 
5 secousses, avec une agitation maximale pendant 10 min. 
Dans le flacon. sont introduits : 

- 40 ml d'une solution saturee de NaCI, completes a 70 ml par de Teau 
demineralisee ; 

-10,0 ml de solution d'etalon interne (dibutylsebafate a 0,05 % dans 
10 CH2CI2) ; 

Le flacon est rebouche et agite manuellement pendant 30 s- Le tout est 
place dans une ampoule a decanter. 

La phase organique est recuperee, dans un flacon de 25 ml a bouchon 
rode sur du Na2S04. 

15 Sila solution decontaminante contient un tensioactif cationique. extractible 

par le chlorure de methylene, il convient de le precipiter avant dinjecter en CPG. 

Pour cela, la phase organique recuperee est additionnee de 20 ml d'une 
solution d'un tensioactif anionique en rapport molaire majoritaire. 

La chromatographie en phase gazeuse (CPG) est realisee avec un 
20 appareil VARIAN 3400 a detection par ionisation de flamme, avec une colonne de 
verre OV1 a 2,5% sur gas chrom 80/100 mesh (longueur: 1,5 m ; diamdtre : 
1/8^. 

Le pourcentage de decomposition du toxique est donne par la formule 
mg de toxique residuel 

^ " P(mg toxique de depart) 
25 Les resultats sont rapportes dans les tableaux 2 et 3 ci-apres. 
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Tableau 2 
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FORMULE 


Quantity 
dans 5 ml 


PH 


O2 en mg 
dans 5 mi de 
solution 


Temperature 
en'C 


%de 
decontami- 
nation 


MKp'M 

carbonate de Na 
soude 


n 

0,12 
0,03 


9.4 


122 


24 


86 


MPPM 

soude 
oxyde de 

lauryldim^thyiamtne 


0.26 

0,1 

0,02 

0,05 


9,4 


11.5 


25 


97 


MPPM 

carbonate de Na 
soude 
chloaire de 
benzalkonium 


0.26 

0,1 

0,02 

0,04 


9.1 


11.2 


25 


100 




Tableau 3 




FORMULE 


Quantity 
dans 5 ml 


pH 


O2 en mg 
dans 5 ml de 
solution 


Temperature 
en'C 


%de 
decontami- 
nation 


MPPM 

carbonate de Na 

soude 

oxyde de 

laurYldim6thylamine 


0,26 

0.1 

0.02 

0.05 


9.5 


11.5 


25 


68 


MPPM 

carbonate de Na 
soude 
chlorure de 
benzalkonium 


0,26 
0.1 
0,02 

0.04 


9.2 


11.2 


24 


62 



Les resultats montrent que refficacite de decontannination obtenue avec la 



composition contenant I'oxyde de lauryldimethylamine est du meme ordre que celle 
obtenue avec la composition contenant un agent tensioactif cationique. 
Exemole 3 

10 On a realise un essai dans les memes conditions que celles de Texemple 

2, mais en utilisant comme agent peroxydant rassociation percarbonate de 
sodium / TAED, sur le paraoxon a une concentration de 50 mg / 5 ml de solution 
decontaminante. 



INSDOC[D-<Fn I > 



14 



2766724 



Un poids, note P1. de la solution decontaminante preparee comme 
indique dans I'exemple 2, 1), est preleve a la seringue et depose dans 100 ml 
d'eau demineralisee. puis acidifie par 20 ml d'acide sulfurique a 20 %. On dose par 
le KMn04 0,1 N jusqu'a rapparition de la couleur rose, persistante au moins 
1 minute. 

Le volume V utilise pour calculer la quantite d'oxygene actif est le volume 
de KMn04 ajoute jusqu'a realisation de la reaction (apparition de la couleur rose) 
Les resultats sont rapportes dans le tableau 4 ci-apres. 



Tableau 4 



FORMULE 


Quantity 
dans 5 ml 


pH 


O2 en mg 
dans 5 ml de 
sol 


Temperature 
en 'C 


%de 
decontami- 
nation 


Percarbonate de Na 


0,22 


9,6 


12 


23 


71 


TAED 


0,12 










ur6e 


0.3 










Percarbonate de Na 


0,22 


9.5 


11.3 


25 


82 


TAED 


0,12 










ur6e 


0,3 










oxyde de 












lauryldim^thytamine 


0.05 










Percarbonate de Na 


0,22 


9,6 


13,8 


22 


92 


TAED 


0,12 










ur6e 


0.3 










chlorure de 












benzalkonium 


0.09 











Les resultats montrent que refficadte de decontamination obtenue avec la 
composition contenant Toxyde de lauryldimethylamine est du meme ordre que celle 
obtenue avec ia composition contenant un agent tensioactif cationique. 
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REVENDICATIONS 

1 . Composition decontaminante. caracterisee en ce qu*elle comprend : 
a) un agent peroxydant organique ou mineral ; 

5 b) au moins un agent tensioactif constitue par un oxyde d'amine, et 

c) un tampon alcalin. 

2. Composition selon la revendication 1, caracterise en ce qu'elle 
comprend egalement au moins Tun des composants choisi parmi un agent 
hydrotrope, un agent viscosant, un agent sequestrant stabilisant, un agent 

10 antimousse. un agent tensioactif cationique et un agent tensioactif non lonique. 

3. Composition selon Tune des revendications 1 ou 2. caracteris6e en ce 
qu'elle comprend, en pourcentages pond6raux : 

- 1 a 95 %, de pr6ference 10 a 70 %. d'un agent peroxydant, 

. 0 a 25 %, de preference 5 a 15 %. d'un agent activateur de peroxydation. 
15 - 1 a 30 %, de preference 1 a 20 %. d*un oxyde d'amine, 

- 0,5 a 90 %, de preference 2 a 30 %. d'un tampon alcalin, 

- 0 a 30%. de preference 5 a 20% d'un agent tensioactif cationique et/ou non 
ionique, 

- 0 a 50 %. de preference 2 a 30 %. d'un agent hydrotrope. 
20 - 0 a 20 %. de preference 5 a 15 %, d'un agent viscosant, 

- 0 a 35 %, de preference 15 a 20 %. d'un agent sequestrant stabilisant, et 

- 0 a 5 %, de preference 0,05 S 1 %, d'antimousse, 
la somme des constituants etant egale a 100 %. 

4. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
25 caracteris6e en ce qu'elle comprend. en pourcentages ponderaux : 

- 10 a 70 % d'un agent peroxydant^ 

- 0 a 25 % d'un agent activateur de peroxydation, 
- 1 a 20 % d'oxyde d'amine, 

- 2 a 30 % d'un tampon alcalin. 

30 - 0 a 30% d'un agent tensioactif cationique, 

- 0 a 30 % d'un agent tensioactif non ionique. 

- 0 a 50 %, d'un agent hydrotrope, 

- 0 a 20 %, d'un agent viscosant, 

- 0 a 35 %. d'un agent sequestrant stabilisant, et 
35 - 0 a 5 %, d'antimousse, 

la somme des constituants etant egale a 100 %. 
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5. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce qu'elle comprend un agent peroxydant organique choisi parmi le 
monoperoxyphtalate de magnesium hexahydrate (MPPM) ; I'acide 
diperoxydodecanedioique (DPDA) ; I'acide perbenzoYque. I'acide perphtalique, 

5 I'acide perlaurique. Tacide perazelaique, I'acide persalicyiique, Tacide 
diperadipique, I'acide peracetique, Tacide diperoxyterephtalique et leurs sels ; le 
peroxyde de dicumyle. le peroxyde de tert-butylcumyle et le peroxyde de 
diphtaloyle. 

6. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
10 caracterisee en ce que le'agent peroxydant organique est le MPPM. 

7. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce qu'elle comprend un agent peroxydant mineral choisi parmi 
H2O2; les adduits de H2O2; les persels et les peroxydes alcalins. 

8. 'Composition selon la revendication 7. caracterisee en ce que Tagent 
15 peroxydant mineral est choisi parmi H2O2 ; le percarbonate de sodium ; le 1,4- 

dia2abicyclo[2.2.2]octane(H202)2 ; 'es peroxyhydrates de phosphates tel que le 
peroxypyrophosphate de sodium ; la peruree ; le perborate de sodium tetrahydrate 
ou monohydrate; le monopersulfate de potassium , leCurox ® et les sels d'acide de 
Caro. le persulfate d'ammonium. le persulfate de sodium ou le persulfate de 
20 potassium ; le permanganate de potassium ; les peroxymonophosphates ; les 
peroxydiphosphates ; le peroxyde de sodium ou de magnesium. 

9. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 d 4, 7 et 8, 
caracterisee en ce qu'on utilise un agent peroxydant mineral en association avec 
un activateur de peroxydation. 

25 10. Composition selon la revendication 9, caracterisee en ce que 

I'activateur de peroxydation est choisi parmi la tetraacetylethylenediamine (T AED), 
le pentaacetylglucose (PAG), le tetraacetylglucoluryl (TAGU). I'adde 
tetraacetylcyanurique (TACA), la-acetoxy-a-methyl N-N'(diacetyl)malonamide, 
I'adde acetylsalicylique (ASA), le paraacetoxybenzenesulfonate de sodium 

30 (AOBS), la diacetyldimethylglyoxine (DDG) et I'ethylidene benzoateacetate 
(EBA) ;ranhydride phtalique (PAN) ; le benzoylimidazole (BID), le parabenzoxy- 
benzenesulfonate de sodium (BOBS); le nonanoyloxybenzenesulfonate (NOBS) et 
I'isononanoyloxybenzenesulfonate (ISONOBS). 

11. Composition selon Tune quelconque das' revendications 1 a 4 et 7 a 

35 10, caracterisee en ce qu'elle comprend du percarbonate de sodium ou de la 



3NSOOC1D: <FR ?766724A1 J_> 



17 



2766724 



peruree en tant qu'agents peroxydants et de la TAED en tant qu'activateur de 
peroxydation, 

12, Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, 
caracterisee en ce que le tampon alcalin est le carbonate de sodium. 
5 13. Composition selon l*une quelconque des revendications 1 a 12, 

caracterisee en ce que I'oxyde d'amine est chotsi panmi Toxyde de 
lauryldimethylamine, I'oxyde de iauryldiethytamine, I'oxyde de cetyldimethylamine 
et Toxyde de taurylpyridine. 

14. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, 
10 caracterisee en ce qu*elle comprend un agent hydrotrope choisi parml Turee, les 

cumenesulfonates, toluenesulfonates ou xylenesulfonates de sodium, potassium 
ou ammonium ; les phenols ethoxyles a 4 oxydes d*ethylene. 

15. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 14. 
caracterisee en ce qu'elle comprend un agent viscosant choisi parmi I'amidon de 

15 maTs modifie et rhydroxyethylcellulose. 

16. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 15, 
caracterisee en ce qu'elle comprend un agent sequestrant stabilisant choisi parmi 
ie DETPM, TEDTMP et THEDP. 

17. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 16, 
20 caracterisee en ce qu'elle comprend un agent tensioactif cationique choisi parmi le 

chlorure ou le bromure de cocoyltrimethylammonium, le chlorure de 
didecyldimethylammonium, le chlorure de benzalkonium, les melanges de 
chiorures de benzalkonium et de chlorures d'alkyldimethylethylbenzylammonium, et 
les derives d'ammonium quatemaires ou polyquatemaires, eventuellement 
25 partiellement ethoxyles ou dont la chaTne alkyle est eventuellement interrompue 
par un groupement ester ou amide. 

18. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 6 et 11 a 
17 caracterisee en ce qu*elle comprend : 

. 30 a 70 % de MPPM, 
30 - 5 a 20 % d'oxyde de lauryldimethylamine, 

- 10 a 30% de gluconate de sodium ou de citrate de sodium, 

- 10 a 30% de carbonate de sodium, 

- 0 a 5% d'hydroxyde de sodium, 

. 0 a 10% de chlorure de benzalkonium, 
35 - la 5% d'hydroxyethylcellulose,et 

- 0 a 1% d'antimousse, 
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la somme des constituants etant egale a 100 %. 

19. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 4 et 7 a 
17, caracterisee en ce qu'elle comprend : 

- 10 a 40% de percarbonate de sodium, 
5 -5 a 15%deTAED. 

- 5 a 20 % d'oxyde de cetyldimethylamine. 

- 2 a 20% de carbonate de sodium, 

- 0 d 30% d'uree. 

- 2 a 20% de DETPM ou de gluconate de sodium, 
10 - 5 a 15% d'amidon de mats modifie. et 

- 0 a 1% d'antimousse, 

la somme des constituants etant egale a 100 %. 

20. Utilisation d'une composition selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 19 pour la decontamination d'agents toxiques et/ou polluants 

15 organophosphores ou organosoufres. 

21. Utilisation d'une composition selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 19 pour la decontamination d'agents de guerre 
organophosphores ou organosoufres. 

22. Utilisation d'une composition selon Tune quelconque des 
20 revendications 1 a 20 pour la decontamination d'agents phytosanitaires 

organophosphores ou organosoufres, en particulier les insecticides ou pour la 
decontamination d'agents polluants industriels. 

23. Solution aqueuse contenant de 2 a 50 %, de preference de 8 ^ 25 % 
en poids, d'une composition decontaminante selon I'une quelconque des 

25 revendications 1 a 19. 

24. Solution selon la revendication 23, caracterisee en ce qu'elle a un pH 
superieur a 6.5, de preference compris entre 8,5 et 12. 
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